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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้ร่วมมือกับสมาคมนานาชาติ
เพ่ือการประเมินสัมฤทธิผลทางการศึกษา (International Association for the Evaluation of 
Educational Achievement; IEA) ดําเนินโครงการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ พ.ศ. 2554 (Trends in International Mathematics and Science Study 2011; 
TIMSS 2011) โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 และช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2   

เอกสารตัวอย่างข้อสอบของโครงการ TIMSS 2011 ชุดน้ีมี 4 เล่ม ได้แก่ 1) ตัวอย่างข้อสอบ
วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4   2) ตัวอย่างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2   
3) ตัวอย่างข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4  และ 4) ตัวอย่างข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ตัวอย่างข้อสอบเหล่าน้ีได้ผ่านการปรับปรุงและแก้ไขให้สอดคล้องเหมาะสมกับ
หลักสูตรของประเทศไทย 

สสวท. ขอขอบคุณ คณะผู้จัดทําเอกสารตัวอย่างข้อสอบชุดน้ี หน่วยงานทางการศึกษาที่เป็น
ต้นสังกัดของโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง โรงเรียน ครู และนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของการวิจัย  
รวมทั้งผู้เก่ียวข้องทุกฝ่ายที่มีส่วนร่วมทําให้การดําเนินงานของโครงการ TIMSS 2011 สําเร็จลุล่วงตาม
วัตถุประสงค์  สสวท. หวังเป็นอย่างย่ิงว่าเอกสารชุดน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อครู อาจารย์ และนักการศึกษา  
ที่สนใจนําไปศึกษาเป็นแนวทางสร้างและพัฒนาข้อสอบเพื่อใช้ในการวัดและประเมินผลวิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ต่อไป 
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 การศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ พ.ศ.2554 (Trends 
in International Mathematics and Science Study 2011; TIMSS 2011) เป็นโครงการที่สมาคม
นานาชาติเพ่ือการประเมินสัมฤทธิผลทางการศึกษา (International Association for the Evaluation of 
Educational Achievement; IEA) ร่วมกับประเทศสมาชิกได้ทําการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ และศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีที่ 4 และช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  

การประเมินตามโครงการ TIMSS เริ่มมีขึ้นใน ค.ศ. 1995 และประเมินต่อเน่ืองกันทุก 4 ปี  สําหรับการประเมิน
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4  มีการประเมินมาแล้ว 4 ครั้ง คือ ค.ศ. 1995  ค.ศ. 2003  ค.ศ. 2007 และ ค.ศ. 2011  
และประเทศไทยได้เข้าร่วมใน ค.ศ. 1995 และ ค.ศ. 2011 ส่วนการประเมินนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  มีการ
ประเมินมาแล้ว 5 ครั้ง คือ ค.ศ. 1995 ค.ศ. 1999 ค.ศ. 2003  ค.ศ. 2007 และ ค.ศ. 2011  และประเทศไทย
ได้เข้าร่วมใน ค.ศ. 1995  ค.ศ. 1999  ค.ศ. 2007 และ ค.ศ. 2011  
 โครงการ TIMSS 2011 มี 63 ประเทศ และ 14 รัฐ เข้าร่วมการวิจัยครั้งน้ี โดยในระดับช้ันประถมศึกษา
ปีที่ 4 มีประเทศที่เข้าร่วมประเมิน 52 ประเทศ และรัฐที่เข้าร่วมเปรียบเทียบอีก 7 รัฐ  ส่วนระดับช้ันมัธยมศึกษา  
ปีที่ 2 มีประเทศที่เข้าร่วมประเมิน 45 ประเทศ และรัฐที่เข้าร่วมเปรียบเทียบ อีก 14 รัฐ  การเข้าร่วมประเมิน
ของประเทศไทยในช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 มีนักเรียนที่เข้าร่วมประเมินจํานวน 4,556 คน จาก 168 โรงเรียน 
และระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีนักเรียนที่เข้าร่วมประเมินจํานวน 6,404 คน จาก 172 โรงเรียน   
 
 
 
 การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์สําหรับโครงการ TIMSS 2011 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีที่ 2 มีขอบเขตในการประเมิน ประกอบด้วย ด้านเน้ือหา (Content Domain) และด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ 
(Cognitive Domain) ดังน้ี 
 

2.1 ด้านเนื้อหา  
       การประเมินด้านเน้ือหาวิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ครอบคลุม 4 เรื่อง ได้แก่ ชีววิทยา (Biology) 
เคมี (Chemistry) ฟิสิกส์ (Physics) และวิทยาศาสตร์โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ (Earth Science) โดยกําหนด
นํ้าหนักและหัวข้อของแต่ละเนื้อหาที่ประเมิน ดังตาราง 1  

1. บทนาํ 

2.  กรอบการประเมินวิชาวิทยาศาสตร ์
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ตาราง 1  นํ้าหนักและหัวขอ้ของเน้ือหาที่ใช้ในการประเมิน 
เนื้อหา ร้อยละ หัวข้อ 

ชีววิทยา 35 ลักษณะ การจําแนก และกระบวนการในการดํารงชีวิตของ
สิ่งมีชีวิต 

  เซลลแ์ละหน้าที่ของเซลล ์
  วัฏจักรชีวิต การสืบพันธ์ุ และพันธุกรรม 
  ความหลากหลายทางชีวภาพ การปรับตัว และการคัดเลือก

โดยธรรมชาติ 
  ระบบนิเวศ 
  สุขภาพของมนุษย์ 
เคม ี 20 การจําแนกสาร  ชนิด  และองค์ประกอบของสาร 
  สมบัติของสาร 
  การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
ฟิสิกส ์ 25 สถานะทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงของสสาร 
  การเปลี่ยนแปลงพลังงาน ความร้อน และอุณหภูม ิ
  แสงและเสียง 
  ไฟฟ้าและแม่เหล็ก 
  แรงและการเคลื่อนที ่
วิทยาศาสตร์โลก  20 โครงสร้างของโลกและลักษณะทางกายภาพ 
ดาราศาสตร์ และ  กระบวนการ วัฏจักร และความเป็นมาของโลก 
อวกาศ  ทรัพยากรของโลก การใช้ประโยชน์ และการอนุรักษ์ 
  โลกในระบบสรุิยะและเอกภพ 

 
 2.2 ด้านพฤติกรรมการเรียนรู ้ 
       การประเมินด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ของโครงการ TIMSS 2011 แบ่งเป็น 3 ด้าน คือ ความรู้ 
(Knowing)  การประยุกต์ใช้ความรู้ (Applying) และการใช้เหตุผล (Reasoning) โดยกําหนดนํ้าหนักและ
รายละเอียดของแต่ละพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ในการประเมิน ดังตาราง 2 – ตาราง 5 ตามลําดับ 
  

ตาราง 2  นํ้าหนักของพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ในการประเมิน 
พฤติกรรมการเรียนรู ้ ร้อยละ 

ความรู้ 35 
การประยุกต์ใช้ความรู้ 35 

การใช้เหตุผล 30 
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ตาราง 3  รายละเอียดของพฤติกรรมการเรยีนรู้ด้านความรู้ 

1. ระลึกได้ (Recall/Recognize) -  บ่งช้ีข้อความที่เก่ียวกับข้อเท็จจริง ความสมัพันธ์ กระบวนการและ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้ถกูต้อง  
-  บ่งช้ีลักษณะหรือสมบัติเฉพาะของสิ่งมีชีวิต สสาร และกระบวนการ 

2. นิยาม (Define) -  ให้ความหมายหรือบ่งช้ีความหมายศัพท์วิทยาศาสตร์  
-  ใช้คําศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ สญัลักษณ ์คาํย่อ หน่วยวัดและ
มาตราส่วนในบริบทที่เก่ียวข้อง 

3. บอก (Describe) -  บอกลักษณะทางกายภาพของวัตถุ และลักษณะของสิง่มีชีวิต 
รวมทั้งกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่แสดงถึงความรู้เก่ียวกับ
สมบัติ โครงสร้าง หน้าที่ และความสัมพันธ์ 

4. ยกตัวอย่าง  
    (Illustrate with Examples) 

-  ยกตัวอย่างที่เหมาะสมเพ่ือสนับสนุนข้อเท็จจริงและแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ให้ชัดเจนขึ้น 
-   บ่งช้ีหรือยกตัวอย่างเพ่ือนําไปอธิบายแนวคิดทั่วไป  

5. แสดงความรู้ในด้านเครื่องมือ
วิทยาศาสตร์  

 (Demonstrate Knowledge of 
Scientific Instrument) 

-  แสดงให้เห็นว่ามีความรู้ในการใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์  
มาตรวัด และหน่วยที่ใช้ 

 

ตาราง 4  รายละเอียดของพฤติกรรมการเรยีนรู้ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้ 

1. เปรียบเทียบ/จัดจําแนกประเภท 
(Compare/Contrast/Classify) 

-  บ่งช้ีหรือระบุความเหมือนและความแตกต่างระหว่าง กลุ่มของ
สิ่งมีชีวิต สสาร หรือกระบวนการ  
-  จําแนก จัดประเภท หรือเรียงลําดับวัตถุ สสาร สิ่งมีชีวิต หรือ
กระบวนการต่าง ๆ ตามลักษณะและสมบัติ 

2. ใช้แบบจําลอง  (Use Model) -  ใช้แผนภาพหรือแบบจําลองเพ่ือแสดงความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ โครงสร้าง ความสัมพันธ์ 
กระบวนการ ระบบหรือวัฏจักรทางชีวภาพและทางกายภาพ  
(เช่น โซ่อาหาร วงจรไฟฟ้า วัฏจักรนํ้า ระบบสุรยิะ และโครงสรา้งอะตอม) 

3. สร้างความสัมพันธ์ (Relate) -  เช่ือมโยงความรู้ทางชีวภาพและกายภาพกับสมบัติหรือ
พฤติกรรมที่สังเกต/ลงความเห็นได้ หรือเช่ือมโยงกับการใช้
ประโยชน์ สิ่งมีชีวิตหรือสสารต่าง ๆ 

4. ตีความหมาย/แปลความหมายจาก
ข้อมูล (Interpret Information) 

-  ตีความหมาย/แปลความหมายจากข้อมูล ตาราง หรือกราฟ  
โดยอาศัยแนวคิดหรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 4 รายละเอียดของพฤติกรรมการเรยีนรู้ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้ (ต่อ) 

5. หาคําตอบ (Find Solution) -  บ่งช้ีหรือใช้ความสัมพันธ์ทางวิทยาศาสตร์ สมการหรอื 
สูตรคํานวณเพ่ือหาคําตอบในเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ  
รวมทั้งการนําไปประยุกต์ใช้โดยตรง หรือแสดงให้เหน็แนวคิด 

6. อธิบาย (Explain) -  บ่งช้ีและอธิบายสิ่งที่สังเกตพบหรือปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่
เกิดขึ้น แสดงให้เห็นถึงความรู้ความเข้าใจในแนวคิด กฎ หรือ
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 

ตาราง 5  รายละเอียดของพฤติกรรมการเรยีนรู้ด้านการใช้เหตุผล 

1.  วิเคราะห์/แก้ปัญหา 
 (Analyze/Solve Problems) 

-  วิเคราะห์ปัญหาเพ่ือกําหนดความสัมพันธ์ที่เก่ียวข้อง แนวคิด 
และขั้นตอนการแก้ปัญหา  
-  พัฒนาและอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 

2.  สังเคราะห์ 
 (Integrate/Synthesize) 

-  หาแนวทางในการแก้ปัญหา โดยพิจารณาถึงปัจจัยต่าง ๆ หรือ
แนวคิดที่เก่ียวข้อง   
-  เช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่มี
เน้ือหาสาระแตกต่างกัน  
-  แสดงให้เ ห็นถึงความรู้ความเข้าใจเ ก่ียวกับแนวคิดและ
ความสัมพันธ์ระหว่างเน้ือหาสาระทางวิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกัน 
-  บูรณาการแนวคิดหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

3.  ต้ังสมมติฐาน/ทํานาย 
 (Hypothesize/Predict) 

-  เช่ือมโยงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์กับข้อมูลจากประสบการณ์ 
หรือจากการสังเกตเพ่ือสร้างคําถามที่สามารถค้นหาคําตอบได้จาก
การสํารวจตรวจสอบ  
-  ต้ังสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้โดยใช้ความรู้จากการสังเกต 
และ/หรือจากการวิเคราะห์ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และความเข้าใจ
ในแนวคิด  
-  ทํานายเกี่ยวกับผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะทางชีวภาพหรือ
ทางกายภาพ โดยอาศัยประจักษ์พยานและความเข้าใจทาง
วิทยาศาสตร์ 

4. ออกแบบ (Design) -  ออกแบบหรือวางแผนการสํารวจตรวจสอบเพ่ือตอบคําถามทาง
วิทยาศาสตร์หรือตรวจสอบสมมติฐาน  
-  อธิบายลักษณะของการสํารวจตรวจสอบที่ดีซึ่งรวมทั้ง 
ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ตลอดจนความสัมพันธ์
ระหว่างสาเหตุและผลที่เกิดขึน้ 
-  ตัดสินใจเก่ียวกับการวัดหรือวิธีการที่จะใช้ในการสํารวจตรวจสอบ 
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ตาราง 5 รายละเอียดของพฤติกรรมการเรยีนรู้ด้านการใช้เหตุผล (ต่อ) 
5. สรุป (Draw Conclusions) -  ตรวจหา/สบืหารูปแบบของข้อมูล อธิบายหรือสรุป และทํานาย

แนวโน้มของข้อมูลหรือข้อสนเทศที่กําหนดให้ 
-  ใช้หลักฐานและ/หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการลงข้อสรุป 
-  ลงข้อสรุปเพ่ือตอบคําถามหรือพิสูจน์สมมติฐาน และแสดง 
ให้เห็นถึงความเข้าใจเก่ียวกับสาเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

6. สร้างข้อสรปุทั่วไป (Generalize) -  สร้างข้อสรปุที่ได้จากการทดลองในสภาวะหรือเง่ือนไขที่
กําหนดให้  แลว้ประยุกต์ใช้ข้อสรุปน้ันกับสถานการณ์ใหม ่ 
-  กําหนดรูปแบบทั่วไปเพ่ือแสดงความสัมพันธ์ทางกายภาพ 

7. ประเมิน (Evaluate) -  ประเมินข้อได้เปรียบ/ข้อเสียเปรียบเพ่ือใช้ในการตัดสินใจ
ทางเลือกอ่ืน ๆ ถึงวิธีการปฏิบัติ วัสดุ และแหล่งที่มา  
-  พิจารณาปัจจัยทางวิทยาศาสตร์และปัจจยัทางสังคมเพ่ือ
ประเมินผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อระบบ
ทางชีวภาพและกายภาพ 
-  ประเมินความเป็นไปได้อ่ืน ๆ เก่ียวกับการอธิบาย  
และวิธีการแก้ปัญหา 
-  ประเมินผลข้อมูลที่ได้จากการสํารวจตรวจสอบโดยอาศัยข้อมูลที่
เพียงพอเพ่ือสนับสนุนข้อสรปุ 

8.  ตรวจสอบ  (Justify) -  ใช้ประจักษพ์ยานและความรู้ทางวิทยาศาสตรใ์นการตรวจสอบ
คําอธิบายและวิธีการแก้ปัญหา  
-  ให้เหตุผลเพ่ือสนับสนุนคําตอบในการแก้ปัญหา ข้อสรปุจากการ
สํารวจตรวจสอบหรือคําอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 

 
 
 
 

 ข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโครงการ TIMSS 2011 ที่นําเสนอในเอกสารเล่มน้ี
เป็นข้อสอบเพียงบางส่วนที่สมาคม IEA อนุญาตให้เผยแพร่เพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ทางการศึกษาเท่าน้ัน  
ข้อสอบประกอบด้วย ข้อสอบเลือกตอบและข้อสอบเขียนตอบ  โดยจําแนกตามเน้ือหาชีววิทยาเคมี  ฟิสิกส์  
และวิทยาศาสตร์โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  ทั้งน้ีได้เฉลยคําตอบพร้อมแสดงร้อยละของนักเรียนไทยและ
นักเรียนนานาชาติที่ตอบข้อสอบข้อน้ันได้ถูกต้อง  
 
 
 

3.  ตัวอย่างขอ้สอบวิชาวิทยาศาสตรช์ั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 
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1. ข้อความใดต่อไปน้ีที่กล่าวถึงจุดประสงค์ของการหายใจระดับเซลล์ได้ดีที่สุด 
 

1  เพ่ือให้พลังงานสําหรับการทํากิจกรรมของเซลล์ 

2  เพ่ือสร้างนํ้าตาลสําหรับเก็บสะสมไว้ภายในเซลล์ 

3  เพ่ือปล่อยแก๊สออกซิเจนออกมาในกระบวนการหายใจ 

4  เพ่ือให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์สําหรับการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 

2.  สิ่งใดต่อไปน้ีสามารถสร้างภูมิคุ้มกันโรคในระยะยาวให้กับร่างกายมนุษย์ได้ 
 

1  ยาปฏิชีวนะ    2  วิตามิน 

3  วัคซีน     4  เซลล์เม็ดเลือดแดง 
 

3.  เด็กแฝดคูห่น่ึงเป็นผู้ชายหน่ึงคนและเป็นผู้หญิงหน่ึงคน 
ข้อความใดต่อไปน้ีกล่าวถึงพันธุกรรมของเด็กแฝดคู่น้ีได้ถูกต้อง 
 

1  เด็กผู้ชายและเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากพ่อเท่าน้ัน 

2  เด็กผู้ชายและเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากแม่เท่าน้ัน 

3  เด็กผู้ชายและเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากทั้งพ่อและแม่ 

4  เด็กผู้ชายสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากพ่อ ส่วนเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรม 
      มาจากแม่เท่าน้ัน 

 

4.  จอนเป็นโรคเบาหวาน  เขาควรระวังการด่ืมหรือรับประทานอาหารชนิดใด 
 

1  เน้ือ     2  ไข่ 

3  นม     4  นํ้าผลไม้ 
 

5.  สิ่งมีชีวิตชนิดแรกที่เกิดอยู่บนโลกอาศัยอยู่ที่บริเวณใด 
 

1  ในนํ้า     2  ในอากาศ 

3  บนบก     4  ใต้ดิน 
 

6.  คํากล่าวใดต่อไปน้ีเป็นจริงเก่ียวกับสิ่งมีชีวิตที่เป็นผู้ผลิต 
 

1  ใช้พลังงานจากดวงอาทิตย์ในการสร้างอาหาร 

2  ดูดกลืนพลังงานจากสัตว์ที่อาศัยอยู่ด้วย 

3  ได้รับพลังงานจากการกินพืชที่ยังมีชีวิต 

4  ได้รับพลังงานจากการย่อยสลายพืชหรือสัตว์ที่ตายแล้ว 

ตัวอย่างข้อสอบเนื้อหาชีววิทยา 



7 

 

ตัวอย่างข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
                โครงการ TIMSS 2011 

7.  อวัยวะใดของกบทําหน้าที่คล้ายกับปอดของนก 
 

1  ไต    2  ผิวหนัง 

3  ตับ     4  หัวใจ 
 

8.    จอห์นวัดชีพจรของตนเองก่อนออกกําลังกายได้ 70 ครั้งต่อนาที  เมื่อออกกําลังกาย 1 นาท ี 
แล้ววัดชีพจรอีกคร้ัง  และวัดต่อไปอีกทุก ๆ นาที  นําผลมาเขียนกราฟได้ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากผลการวัดของจอห์น  สรปุได้อย่างไร 
 

1  การเต้นของชีพจรเพ่ิมขึ้น 50 ครั้งต่อนาที 

2  การทําให้ชีพจรเต้นช้าลงใช้เวลาน้อยกว่าการทําให้ชีพจรเต้นเร็วขึ้น 

3  การเต้นของชีพจรหลังจาก 4 นาทีเท่ากับ 80 ครั้งต่อนาที 

4  การเต้นของชีพจรกลับสู่ระดับปกติที่เวลาน้อยกว่า 6 นาที 
 

9.  ปลูกพืชในกระถางเพ่ือทดสอบการลําเลียงนํ้าผ่านต้นพืชไปสู่อากาศดังภาพ 
 
 
 
 

การทดลองใดต่อไปน้ีแสดงถึงการทดสอบดังกล่าว 
 

1  ใส่นํ้าลงในภาชนะใต้กระถาง นํ้าจะหายไปจากภาชนะ 

2  คลุมก่ิงไม้ด้วยถุงพลาสติก แล้วรดน้ําต้นไม้ จะเห็นหยดนํ้าเกาะอยู่ภายในถุง 

3  นําก่ิงที่ตัดออกจากต้นพืชใส่ในถุงพลาสติก จะเห็นนํ้าในถุงพลาสติก 

4  นําก่ิงที่ตัดออกจากต้นพืชใส่ในแก้วนํ้าที่ใส่นํ้าสี ใบของพืชจะเปลี่ยนสี 

เวลา (นาที) 

ออกกําลังกาย 

อัต
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รเต้

นข
อง
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120 
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10.  ตารางแสดงการจัดกลุ่มสัตว์เป็น 2 กลุ่ม 
 

กลุ่มที ่1 กลุ่มที ่2 
กระต่าย 
ยีราฟ 
ช้าง 

กบ 
แมงมุม 
สิงโต 

 

ใช้เกณฑ์ใดต่อไปน้ีในการจัดกลุ่มสัตว์เหล่าน้ี 
 

1  อวัยวะที่ใช้หายใจ    2  แหล่งอาหาร 

3  วิธีการสืบพันธ์ุ    4  รูปแบบการเคลื่อนที่ 
 

11.  แผนภาพแสดงช้ันหินทางธรณีวิทยาที่มีฟอสซิลอยู่ภายใน  
      F คือช้ันที่อยู่บนสุด ส่วน A คือช้ันที่อยู่ลึกสุด 
 
 
 
 
 
 

ข้อความใดกลา่วเก่ียวกับอายุของฟอสซิลได้ถูกต้องมากที่สุด 
 

1  ฟอสซิลในช้ัน A มีอายุมากที่สุดเพราะอยู่ในช้ันล่างสุด 

2  ฟอสซิลในช้ัน C มีอายุน้อยที่สุดเพราะมีลักษณะคล้ายกับสิ่งมีชีวิตในปัจจุบัน 

3  ฟอสซิลในช้ัน D มีอายุมากกว่าช้ัน A เพราะฟอสซิลในช้ัน D ตัวใหญ่กว่า 

4  ฟอสซิลในช้ัน E อยู่ในยุคเดียวกับฟอสซิลในช้ัน F เพราะมีลักษณะเหมือนกัน 
 

12.  แบคทีเรยีที่เข้าสู่ร่างกายจะถูกทําลายด้วยเซลล์ชนิดใด 
 

1  เซลล์เม็ดเลือดขาว   2  เซลล์เม็ดเลือดแดง 

3  เซลล์ของไต    4  เซลล์ของปอด 
 

13.  ในทะเลสาบใกล้ฟาร์มแห่งหน่ึง  มีการเจริญเติบโตของสาหร่ายเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว 
การเพ่ิมขึ้นน้ีน่าจะเกิดจากสาเหตุใดต่อไปน้ีมากที่สุด 
 

1  การลดลงของอุณหภูมิในอากาศ  2  การลดลงของระดับนํ้า 

3  การไหลของปุ๋ยออกจากฟาร์ม  4  การปล่อยไอเสียจากเคร่ืองจักรในฟาร์ม 

F 
E 
D 
C 
B 
A 
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14.  ภาพแสดงเซลล์พืช 
 
 
 
 
 
 
 

ส่วนของเซลลท์ี่แสดงด้วยสัญลักษณ ์X ทําหน้าที่ใด 
 

1  เก็บนํ้า     2  สร้างอาหาร 

3  ดูดพลังงาน     4  ควบคุมการทํางาน 
 

15.  กราฟแสดงจํานวนกวางในแต่ละช่วงเวลาของพ้ืนที่แห่งหน่ึง   
 

 
 
 
 
 

 
 
ปัจจัยใดต่อไปน้ีที่เป็นสาเหตุทําให้ประชากรกวางมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในช่วงปี 1999 ถึง 2000 
 

1  ภาวะโลกร้อน    2  ไม่มีผู้ล่า 

3  การสูญเสียช้ันโอโซน   4  ไฟป่าทําลายแหล่งอาหาร 
 

16.  สมการใดเป็นข้อสรุปของกระบวนการหายใจ 
 

1  นํ้า + คาร์บอนไดออกไซด์ + พลังงาน   นํ้าตาล + ออกซิเจน 

2  ออกซิเจน + นํ้าตาล   คาร์บอนไดออกไซด์ + นํ้า + พลังงาน 

3  คาร์บอนไดออกไซด์ + ออกซิเจน + นํ้า  นํ้าตาล + พลังงาน 

4  นํ้า + คาร์บอนไดออกไซด์ + พลังงาน  ออกซิเจน + นํ้า 
 

 
 

400 

300 

200 

100 
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17.   ชายคนหน่ึงถูกตัดไตออกหน่ึงข้างต้ังแต่วัยเด็กเน่ืองจากไตไม่ทํางาน  ขณะนี้เขามีลูกชายหน่ึงคน  
   เมื่อแรกเกิด  ลูกชายของเขามีไตก่ีข้าง  ..................................... 
   จงให้เหตุผลประกอบคําตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
18.  ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศของเมืองใหญ่กําลังเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากจํานวนยานพาหนะที่ 

เพ่ิมมากขึ้น นายกเทศมนตรีต้องการปลูกพืชให้มากขึ้น 
นักเรียนเห็นด้วยกับข้อเสนอของนายกเทศมนตรีหรือไม่ (เลือกเพียงคําตอบเดียว) 
 

 เห็นด้วย      ไม่เห็นด้วย 
 

อธิบายเหตุผลประกอบคําตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
19.  เมื่อเกษตรกรปลูกข้าวโพด  วัชพืชก็เริ่มงอกไปพร้อมกับการเจริญเติบโตของต้นอ่อนของข้าวโพด   

จงอธิบายถึงความสําคัญของการที่เกษตรกรต้องกําจัดวัชพืช 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
20.  ภาพแสดงสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวที่เรียกว่า  พารามีเซียม 
      พารามีเซยีม  มีวิธีการต่าง ๆ เพ่ือให้มีชีวิตอยู่รอด   
       เช่น การกินอาหารเพ่ือสร้างเป็นพลังงาน 

จงบอกวิธีการท่ีทําให้ พารามีเซียม  อยู่รอดได้มา 1 วิธี 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
21.  มดลูกเป็นส่วนหน่ึงของระบบสืบพันธ์ุในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนํ้านม  จงบอกหน้าที่ของมดลูกมา 1 หน้าที่ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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22.  เมล็ดพืชสามารถงอกได้ในที่มแีสงหรือในที่มืด  จงบอกสภาวะที่จําเป็นต่อการงอกมา 2 สภาวะ 
1)  ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2)  ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
23.  จงให้เหตุผลมา 1 เหตุผล ว่าเพราะเหตุใดการออกกําลังกายมีความสําคัญต่อการมีสุขภาพที่ดี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
24.  ประชากรกระต่ายและสุนัขจิ้งจอกอาศัยอยู่ในดินแดนห่างไกล  และไมม่ีผูล้่าสุนัขจิ้งจอกเหล่าน้ัน 

นักวิทยาศาสตร์นับจํานวนกระต่ายและสุนัขจิ้งจอกในช่วงระยะเวลาหน่ึงและเขียนกราฟ   
แสดงผลได้ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ก.  ในปีใดที่กระต่ายมีจํานวนประชากรสูงที่สุด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข.  จงอธิบายว่าการเปลี่ยนแปลงขนาดประชากรกระต่ายและสุนัขจิ้งจอกมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 

กระต่าย 
สุนัขจ้ิงจอก 
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25.  โลกมีประชากรมากกว่า 6 พันล้านคน ที่ใช้ทรัพยากรธรรมชาติของโลกร่วมกัน 
จงพิจารณาตารางข้างล่างที่แสดงข้อสนเทศซึ่งสมมติขึ้นของสองประเทศ 
 

ข้อสนเทศ ประเทศที่  1 ประเทศที่  2 
ประชากร  (ล้านคน) 200 500 
อัตราการเกิดในแต่ละปี  (ต่อประชากร 1,000  คน) 10 40 
อัตราการตายในแต่ละปี  (ต่อประชากร 1,000  คน) 10 10 
พ้ืนที ่(หน่วยตารางกิโลเมตร) 2,000,000 2,000,000 
ผลผลิตข้าว  (ร้อยละของผลผลิตรวมทั่วโลก) 40 20 
การบริโภคนํ้ามัน  (ร้อยละของปริมาณรวมท่ัวโลก) 20 5 

 

ก.  จากตาราง  จงทํานายว่าในอีก 10  ปีข้างหน้า  แต่ละประเทศจะมีจาํนวนประชากรเปลี่ยนแปลงไป
อย่างไร  (เลือกเพียง 1 คําตอบในแต่ละแถว) 

 

 ประชากร 
จะเพิ่มขึน้ 

ประชากร 
จะลดลง 

ประชากร 
จะคงที ่

ประเทศที่  1    
ประเทศที่  2    

 
ข.  จงทํานายว่า  ประชากรของทั้งสองประเทศจะมีผลต่อปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อมในด้านต่อไปน้ีอย่างไร 

ในอีก 10  ปีข้างหน้า 
การใช้ที่ดิน  : …………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

การเกิดมลภาวะ  : …………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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26.  แอนเดรียกําลังทดสอบผลของความเข้มแสงและความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ต่ออัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงโดยใช้พืชเหมือนกัน 2 ต้น วางไว้ในภาชนะปิดใบละต้น  
ภาชนะใบที่ 1 มีความเข้มข้นเริ่มต้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 0.40%  และภาชนะใบที่ 2  
มีความเข้มข้นเริ่มต้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 0.03%   เขาวัดอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสง 
ที่ระดับความเข้มแสงต่างกัน ผลการทดสอบแสดงดังกราฟต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
จากกราฟ  ความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่เพ่ิมขึ้นมีผลต่ออัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงหรือไม่ 
(เลอืกเพียง 1 คําตอบ) 
 

  ใช่       ไม่ใช่ 
 

จงให้เหตุผลประกอบคําตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
27.  นกบางชนิดกินหอยทาก หอยทากที่อยู่ในป่าจะมีเปลือกหอยสีเข้ม แต่หอยทากชนิดเดียวกัน  

ที่อาศัยอยู่ตามทุ่งหญ้าจะมีเปลือกสีอ่อน   
  จงอธิบายว่าสีของเปลือกหอยที่แตกต่างกันช่วยให้หอยทากมีชีวิตอยู่รอดได้อย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 0.40% 

ความเข้มแสง (หน่วย) 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 0.03% 

อัต
รา

กา
รสั

งเค
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ะห์
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 (ห

น่ว
ย)

 

1.4 
1.2 
1.0 
0.8 
0.6 
0.4 
0.2 
0.0 

      1 2          3          4         5          6 



14                                                                          ตัวอย่างข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
                                                                                                                                                  โครงการ TIMSS 2011 

28.  เคย์ราและเอมเรกําลังศึกษาเรื่องพืช  พวกเขาเรียนรู้ว่าลักษณะเฉพาะ เช่น ความสูงของพืชและ 
สีของผลไม้ถ่ายทอดทางพันธุกรรมได้  พวกเขาเห็นพริกหวานสีเขียวและพริกหวานสีแดง  ดังภาพ 
 

  
พริกหวานสีเขียว พริกหวานสีแดง 

 
เคย์ราคิดว่าเป็นพริกหวานต่างชนิดกันเพราะมีสีแตกต่างกัน  แต่เอมเรคิดว่าเป็นพริกหวานชนิดเดียวกัน  
โดยพริกหวานท่ีมีสแีดงเพราะถูกทิ้งไว้บนต้นเป็นเวลานานจนสุกงอม 
จงอธิบายว่าจะวางแผนการตรวจสอบอย่างไรเพ่ือพิสูจน์ว่าความคิดของเคย์ราหรือเอมเรถูกต้อง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
29.  ภาพที่ 1 และ 2 แสดงให้เห็นถึงตาคู่เดียวกันที่ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมที่เปลีย่นแปลงไป 

สภาพแวดล้อมดังกล่าวคืออะไร และตาในภาพที่ 1 และ 2  แตกต่างกันอย่างไร 
 

ภาพที่  1 

 
  
ภาพที่  2 

 
 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
1 1 19 35 
2 3 50 45 
3 3 77 83 
4 4 47 61 
5 1 34 46 
6 1 50 49 
7 2 48 43 
8 4 45 57 
9 2 48 47 
10 2 52 49 
11 1 37 64 
12 1 73 61 
13 3 54 47 
14 4 42 36 
15 4 51 48 
16 2 35 38 
17 -  2 ข้าง และอธิบายว่าการตัดไตไม่ใช่ลักษณะที่ถ่ายทอดทาง

พันธุกรรม เช่น ไม่ใช่การถ่ายทอดทางพันธุกรรม แม้ชายคนน้ัน
จะถูกตัดไตออก ก็ไม่ทําให้ยีนของลูกเปลี่ยนแปลง 

-  2 ข้าง และอธิบายว่า มนุษย์ (ปกติ) มีไตสองข้างตอนเกิด เช่น 
มนุษย์ทุกคนมไีตสองข้างเมื่อเกิด นอกจากจะมีปัญหาเก่ียวกับ
ไต การตัดไตไม่ส่งผลกระทบกับลูกโดยตรง 

-  คําตอบอ่ืน ๆ ทีถู่กต้อง  

49 53 

 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยตัวอยา่งข้อสอบเนื้อหาชีววิทยา 
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
18 - เห็นด้วย และอธิบายว่าพืชสีเขียวจะช่วยดูดซับ

คาร์บอนไดออกไซด์ (ในการสังเคราะห์ด้วยแสง) เช่น ต้นไม้
ใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในการสังเคราะห์ด้วยแสงแล้วปล่อย
ออกซิเจนออกมา 

- ไม่เห็นด้วย และอธิบายถูกต้องเก่ียวกับการลดการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ เช่น นายกเทศมนตรีควรแนะนําให้ลด
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์โดยให้ประชาชนเดินหรือขี่
จักรยาน การปลูกต้นไม้มากขึ้นไม่ได้แก้ปัญหาได้เหมือนกับ
การลดปริมาณรถยนต์บนถนน 

51 46 

19 กล่าวถึงการแย่งทรัพยากร ได้แก่ แร่ธาตุ นํ้า และแสงอาทิตย์ 
ระหว่างต้นข้าวโพดและวัชพืช 

35 29 

20 กล่าวถึงวิธีการ 1 วิธี จากคําตอบต่อไปน้ี 
- กําจัดของเสีย (ของเสียเป็นพิษต่อเซลล์)  
- สืบพันธ์ุโดยการแบ่งตัว 
- รับ/หายใจเอาออกซิเจนเข้าสูเ่ซลล ์
- ตอบสนองต่อสิ่งเร้า (ว่ายหาอาหาร)  
- ย่อยอาหาร 

15 25 

21 กล่าวว่าตัวอ่อน (ตัวอ่อนในครรภ์ ทารก ไขท่ี่ปฏิสนธิ อ่ืน ๆ) 
เจริญเติบโตในมดลูก หรือคําตอบถูกอ่ืน ๆ เช่น กล้ามเน้ือของ
มดลูกทําหน้าที่บีบตัวและดันให้ทารกคลอดออกมา 

20 40 

22 ตอบถูก 2 ข้อ จากคําตอบที่เป็นไปได้ ต่อไปน้ี 
- นํ้า (ความช้ืน ฝน)  
- อุณหภูมิที่เหมาะสม (ความร้อน ความอบอุ่น) 
- ออกซิเจน (อากาศ) 
- คําตอบอ่ืน ๆ ที่ถูกต้อง 

18 48 
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
23 - กล่าวถึงการลดนํ้าหนัก ป้องกันการสะสมของไขมัน  

ลดคอเรสเตอรอล หรือคําตอบที่คล้ายกัน  
เช่น การออกกําลังกายช่วยเผาผลาญไขมัน 

- กล่าวถึงการออกกําลังกายมีประโยชน์ต่อหัวใจ ระบบ
หมุนเวียนโลหิต ระดับออกซิเจนหรือคําตอบที่คล้ายกัน 
เช่น การออกกําลังกายช่วยให้หัวใจเต้นเร็วขึ้น  

- กล่าวถึงการช่วยสร้างความแข็งแรงหรือกําลังของกล้ามเนื้อ
หรือคําตอบที่คล้ายกัน (ต้องระบุว่ากล้ามเน้ืออย่างชัดเจน 
คําตอบที่กล่าวถึงเฉพาะความแข็งแรงเป็นคําตอบที่ไม่ถูกต้อง) 
เช่น การออกกําลังกายช่วยให้กล้ามเน้ือแข็งแรง 

- คําตอบอ่ืนที่ถูกต้อง เช่น การออกกําลังกายช่วยลด
ความเครียด ทาํให้กระดูกแขง็แรง 

46 53 

24 ก. 1983 – 1985 41 47 
 ข.  

- อธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงของประชากรโดยอ้างถึงสุนัขจิ้งจอก 
(ผู้ล่า) กินกระต่าย (เหย่ือ) เช่น เมื่อประชากรกระต่ายเพ่ิมขึ้น 
ประชากรสุนัขจิ้งจอกจะเพ่ิมขึ้นด้วยเน่ืองจากมีกระต่ายให้กิน
มากขึ้น 

- เช่ือมโยงกราฟของประชากรสุนัขจิ้งจอกกับประชากรกระต่าย
โดยไม่อ้างถึงผู้ล่าหรือเหย่ือ เช่น เมื่อประชากรกระต่ายเพ่ิมขึ้น 
ประชากรสุนัขจิ้งจอกเพ่ิมขึ้นด้วย และเมื่อประชากรกระต่าย
ลดลง ประชากรสุนัขจิ้งจอกก็ลดลงด้วย 

23 27 
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
25 ก. ประเทศที ่1 : ประชากรจะคงที ่

     ประเทศที ่2 : ประชากรจะเพ่ิมขึ้น 
29 
 

35 
 

 ข. การใช้ที่ดิน 
- ทํานายว่าการใช้ที่ดินในประเทศที่ 2 มีแนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ้น
เน่ืองจากประชากรเพ่ิม เช่น ประเทศที่ 2 ต้องการที่ดินเพ่ิม
มากกว่าประเทศที่ 1 

หมายเหตุ คําตอบข้อน้ีจะถูกต้องก็ต่อเมื่อนักเรียนตอบคําถามใน
ข้อ ก. ว่า ประชากรในประเทศที่ 2 จะเพ่ิมขึน้ โดยอาจกล่าว
ด้วยว่าประชากรในประเทศท่ี 1 จะคงที ่
- ทํานายว่าการใช้ที่ดินจะเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากประชากรเพ่ิม (ไม่ได้
อ้างถึงประเทศที่ 1 หรือประเทศที่ 2) เช่น ถ้าจํานวนประชากร
เพ่ิม ก็ต้องการที่ดินเพ่ือการเพาะปลูกมากขึ้น 

- ทํานายเก่ียวกับการใช้ที่ดินจากจํานวนประชากรในปัจจุบันโดย
ใช้ข้อมูลในตาราง เช่น ประเทศที่ 1 ได้ผลผลิตข้าวมาก ดังน้ัน
จึงต้องการใช้ที่ดินมากกว่าประเทศท่ี 2 

 การเกิดมลภาวะ 
- ทํานายว่าการเกิดมลภาวะในประเทศท่ี 2 อาจเพ่ิมขึ้นเน่ืองจาก
ประชากรเพ่ิมขึ้น 

หมายเหตุ คําตอบข้อน้ีจะถูกต้องก็ต่อเมื่อนักเรียนตอบคําถามใน
ข้อ ก. ว่า ประชากรในประเทศที่ 2 จะเพ่ิมขึน้ โดยอาจกล่าว
ด้วยว่าประชากรในประเทศท่ี 1 จะคงที ่
- ทํานายว่าการเกิดมลภาวะจะเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากจํานวนประชากร
เพ่ิม (ไม่ได้อ้างถึงประเทศท่ี 1 หรือประเทศที่ 2) เช่น มี
ประชากรเพ่ิมขึ้นย่อมให้เกิดมลภาวะมากขึ้น 

- ทํานายเก่ียวกับการเกิดมลภาวะโดยใช้ข้อมูลจากตาราง เช่น 
ประเทศที่ 1 จะมีมลภาวะมากกว่าประเทศที่ 2 เน่ืองจากใช้
นํ้ามันมากกว่า 

20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

19 
 
 

21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
26 ใช่ โดยมีคําอธิบายที่อ้างถึงความต้องการแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งจําเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง  อาจ
อ้างถึงหรือไม่อ้างถึงกราฟ หรืออธิบายเฉพาะกราฟ เช่น  
- คาร์บอนไดออกไซด์จําเป็นสําหรับการสังเคราะห์ด้วยแสง ย่ิง

มีปริมาณคารบ์อนไดออกไซด์สูง อัตราการสังเคราะห์ด้วย
แสงก็จะเร็วขึ้น 

- ที่ระดับความเข้มแสงเป็น 3 และความเข้มข้นของแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์เป็น 0.40% อัตราการสังเคราะห์ด้วย
แสงเป็น 1.2 แต่เมื่อใช้ความเข้มขน้ของแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์เป็น 0.03% อัตราการสังเคราะห์ด้วย
แสงเป็น 0.3 ดังน้ัน การเพ่ิมความเข้มข้นของแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์มีผลต่ออัตราการสังเคราะห์ด้วยแสง 

25 35 

 
27.  คําตอบถูก  อ้างถึงการพรางตัว (กลมกลืนไปกับสภาพแวดล้อม หรอืสิ่งที่คล้ายกัน) และ/หรือ ป้องกันตัว

จากนก ผู้ล่า ศตัรู หรือคําตอบถูกอ่ืน ๆ เช่น  
- หอยทากที่อาศัยอยู่ในป่ามีเปลือกหอยสีเขม้ ดังน้ันนกไม่สามารถมองเห็น จึงไม่ถูกกิน 
- เปลือกสีเข้มของหอยทากช่วยในการพรางตัวไปกับสิ่งแวดล้อม 
-  

คําตอบถูกบางส่วน อธิบายอ้างเพียงไม่ถูกพบเห็นหรือถูกกินโดยผู้ล่า ไมไ่ด้อ้างถึงการพรางตัว เช่น 
- หอยทากจะสามารถหลบซ่อนจากนกได้ 
- เปลือกสีเข้มช่วยปกป้องหอยทากจากผู้ล่า 
 

จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกบางส่วน (%) 
นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 

57 45 61 53 
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28. คําตอบถูก   
- ปลูกพริกหวานสีเขียวและพริกหวานสีแดงจากเมล็ดในผลสีเขียวและสแีดง ตามลําดับ  

และสังเกตสีของผล  
- ปลูกพริกหวานสีเขียวจากเมล็ดในผลสีเขียว และสังเกตว่าสีของผลเปลีย่นเป็นสีแดงหรือไม่ 
- หรือคําตอบถูกอ่ืน ๆ 
 
คําตอบถูกบางส่วน อ้างถึงการปลูกพริกหวานสีเขียว/พริกหวานสีแดงจากเมล็ดเท่าน้ัน  
เช่น ปลูกพริกหวานทั้งสองชนิดพร้อมกัน 

 

จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกบางส่วน (%) 
นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 

9 14 15 25 
 
29. คําตอบถูก  แสงและระบุว่าภาพใดที่สอดคล้องกับระดับแสงน้อยหรือมาก 

- รูม่านตาในภาพที่ 1 ขยายใหญ่ขึ้น  เน่ืองจากความเข้มแสงสลัว แสงน้อย ความมืด  
หรือคําตอบที่คล้ายกัน 

- รูม่านตาในภาพที่ 2 หรี่เล็กลง เน่ืองจากความเข้มแสงมาก แสงจ้า หรือคําตอบที่คล้ายกัน 
- หรือคําตอบอ่ืน ๆ ที่ถูกต้อง 
 
คําตอบถูกบางส่วน ตอบว่าแสงแต่ไม่ได้ระบุว่าภาพใดที่สอดคล้องกับระดับแสงน้อยหรือมากหรือคําตอบ
อ่ืน ๆ ที่ถูกต้องบางส่วน 
 

จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกบางส่วน (%) 
นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 

18 31 22 42 
 



21 

 

ตัวอย่างข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
                โครงการ TIMSS 2011 

 
 
 

1. บ็อบทําการทดลองเพ่ือศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีต่อสภาพละลายได้ของน้ําตาลในนํ้า  โดยวัดปริมาณ 
นํ้าตาลที่ละลายได้ในนํ้า 1 ลิตรที่อุณหภูมิต่าง ๆ  จากน้ันจึงนําผลการทดลองที่ได้มาเขียนกราฟ 
กราฟใดต่อไปน้ีน่าจะเป็นกราฟแสดงผลการทดลองของบ็อบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

2.  รถยนต์แลน่ทับกระป๋องจนแบนติดพ้ืน ข้อความใดเป็นจริงเก่ียวกับอะตอมของกระป๋อง 
 

1  อะตอมแตกสลาย    2  อะตอมแบน 

3  อะตอมยังเหมือนเดิม   4  อะตอมเปลี่ยนไปเป็นอะตอมอ่ืน 
 

3.  เหตุใดเมื่อใช้ผ้าห่มหนาคลุมกองไฟขนาดเล็กจึงทําให้ไฟดับได้ 
 

1  ทําให้อุณหภูมิลดลง   2  ทําให้เปลวไฟมีขนาดเล็กลง 

3  ช่วยดูดซับสารที่ติดไฟ   4  แยกออกซิเจนไม่ให้เข้าถึงกองไฟ 
 

4.  ข้อความใดต่อไปน้ีเป็นความหมายของสารประกอบ 
 

1  สารต่างชนิดกันผสมกัน   2  อะตอมและโมเลกุลผสมกัน 

3  อะตอมของธาตุต่างกันรวมกัน  4  อะตอมของธาตุเดียวกันรวมกัน 
 

5.  สูตรเคมีของคาร์บอนไดออกไซด์เป็นอย่างไร 
 

1  CO      2  CO2 

3  C      4  O2 
6.  ในระหว่างการเปลี่ยนแปลงทางเคมีใดต่อไปน้ีที่มีการดูดพลังงานเกิดขึ้น 
 

1  การเกิดสนิมของตะปู   2  การลุกไหม้ของเทียน 

3  การเน่าเป่ือยของผัก   4  การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 

ตัวอย่างข้อสอบเนื้อหาเคมี 

น้ํา
ตา

ลท
ี่ถูก

ละ
ลา

ย 
(ก

รัม
) 

น้ํา
ตา

ลท
ี่ถูก

ละ
ลา

ย 
(ก

รัม
) 

น้ํา
ตา

ลท
ี่ถูก

ละ
ลา

ย  
(ก

รัม
) 

น้ํา
ตา

ลท
ี่ถูก

ละ
ลา

ย  
(ก

รัม
) 

อุณหภูมิ  (C) อุณหภูมิ  (C) 

อุณหภูมิ  (C) อุณหภูมิ  (C) 

1          2 

3          4 
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แบตเตอรี่ 

P 

Q 

7.  นักวิทยาศาสตร์คิดว่า ครั้งหน่ึงหินที่เห็นอยู่ในภาพเคยเป็นหินก้อนเดียวกัน 

 
สมบัติใดของน้ํามีผลมากทีส่ดุต่อการแยกเป็นสองส่วนของหิน 
 

1  นํ้าขยายตัวเมื่อเป็นนํ้าแข็ง   2  นํ้าเดือดที่อุณหภูมิ 100 °C 

3  นํ้ามีความหนาแน่นน้อยกว่าหิน  4  นํ้าละลายสารชนิดต่าง ๆ ได้ 
 

8.  แผนภาพใดต่อไปน้ีแทนอนุภาคของน้ําได้ดีที่สุด ถ้าวงกลมสีขาวในแผนภาพแทนอะตอมไฮโดรเจน   
และวงกลมสีดําแทนอะตอมออกซิเจน 
 

    
1 2 3 4 

 

9.  แท่งวัสดุชนิดต่าง ๆ  ถูกต่ออยู่ระหว่างจุด  P  และ  Q  ครั้งละแท่งในวงจรไฟฟ้าดังภาพต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 

แท่งวัสดุชนิดใดต่อไปน้ีที่ทําให้หลอดไฟสว่างได้ 
 

1  ทองแดง     2  ไม้ 

3  แก้ว     4  พลาสติก 
 

10.  โรเบิร์ตหยดอินดิเคเตอร์ 2 หยด  ลงในนํ้าส้มสายชู  ทําให้สีของน้ําส้มสายชูเปลี่ยนเป็นสีแดง 
และต่อมาหยดสารละลายแอมโมเนียลงไปจนกระทั่งสีของสารหายไป 
กระบวนการที่เกิดขึ้นคือกระบวนการใด 
 

1  การเกิดสนิม    2  การหลอมเหลว 

3  การระเหย    4  การทําให้เป็นกลาง 
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11.  แผนภาพใดต่อไปน้ีแสดงได้ดีที่สุดเก่ียวกับโครงสร้างของสาร โดยอนุภาคที่มีความซับซ้อนมาก 
อยู่ด้านบนและอนุภาคมูลฐานอยู่ด้านล่าง 
 

1 

 

2 

 
    

3 

 

4 

 
 

12.  จงเขียนสิง่ที่นักเรียนสังเกตได้มา 1 ข้อ  ทีแ่สดงให้เห็นว่ามีการปลดปล่อยพลังงานออกมา 
ในขณะเกิดปฏิกิริยาเคมี 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
13.  จงเติมจํานวนอะตอมของแต่ละธาตุในโมเลกุลของกรดซัลฟิวริก  (H2SO4)  ลงในตาราง 

 

ธาตุ จํานวนอะตอม 
ไฮโดรเจน  
ซัลเฟอร ์  
ออกซิเจน  
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14.  ภาพแสดงลูกโป่งที่พองข้ึนเมื่อโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตที่อยู่ในลูกโป่งผสมกับนํ้าส้มสายชูในขวด 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
อะไรเป็นสาเหตุทําให้เกิดเหตุการณ์น้ีขึ้น 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
15.  ตารางแสดงสมบัติทางกายภาพของสาร 5 ชนิด A, B, C, D, และ E  
 

สมบัติทางกายภาพ สาร A สาร B สาร C สาร D สาร E 
สถานะที่อุณหภูมิห้อง 
(20 °C) 

ของแข็ง ของแข็ง ของเหลว ของเหลว แก๊ส 

ลักษณะปรากฏ / ส ี สีเทาวาว ขาว เงิน ไม่มีส ี ไม่มีส ี
การนําไฟฟ้า นํา ไม่นํา นํา นํา ไม่นํา 

 

สาร 2 ชนิด ใดเป็นโลหะ 
1)  ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2)  ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
16.  เดวิดได้รับสารตัวอย่างที่เป็นของแข็งที่ไม่ทราบชนิด  เขาต้องการทราบว่าสารน้ีเป็นโลหะหรือไม่   

จงบอกสมบัติของสารที่เดวิดสามารถสังเกตหรือวัดได้มา 1 ข้อ  พร้อมทั้งอธิบายว่าสามารถใช้สมบัติ
ดังกล่าวเพ่ือจําแนกว่าสารน้ันเป็นโลหะได้อย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

บอลลูน 

โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต 

น้ําส้มสายชู 

ก่อนผสม หลังผสม 
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17.  อาเหม็ดใส่ผงฝุ่นลงในหลอดทดลอง  จากน้ันเติมของเหลวลงไปแล้วเขย่าหลอดทดลอง   
เขาสังเกตเห็นมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 
จงบอกการเปล่ียนแปลงทีส่ังเกตเห็นได้มา 2 ข้อ  ซึ่งแสดงว่ามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 

1)  ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2)  ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

18.  ตารางต่อไปนี้แสดงธาตุ  สารประกอบและของผสม 
ทําเคร่ืองหมาย    ลงในตาราง  เพ่ือระบุชนิดของสารดังกล่าว 
 

สาร ธาตุ สารประกอบ ของผสม 
อากาศ    
นํ้าตาล    
เกลือ    
ทองคํา    
นํ้าทะเล    
ฮีเลียม    
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
1 3 36 45 
2 3 28 37 
3 4 55 78 
4 3 27 42 
5 2 73 85 
6 4 57 67 
7 1 20 38 
8 3 19 46 
9 1 93 88 
10 4 57 67 
11 2 38 41 
12 คําตอบถูกที่เป็นไปได้ เช่น 

- อุณหภูมิหรือความร้อนเพ่ิมขึ้น 
- การระเบิดหรือการได้ยินเสียงจากปฏิกิริยาเคม ี 
- การเกิดแสงหรือการเห็นเปลวไฟ  
- คําตอบถูกอ่ืน ๆ เช่น มีการเคล่ือนที่เกิดขึ้น (การระเบิดของ

ก้อนหิน) 

6 18 

13  

ธาตุ จํานวนอะตอม 
ไฮโดรเจน 2 
ซัลเฟอร ์ 1 
ออกซิเจน 4  

21 33 

 
 
 
 
 
 
 

เฉลยตัวอย่างข้อสอบเน้ือหาเคมี 
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
14 - กล่าวว่าคาร์บอนไดออกไซด์ถูกปล่อยออกมา (เป็นผลจาก

ปฏิกิริยาเคมี) เช่น เมื่อโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตทํา
ปฏิกิริยากับนํ้าส้มสายชู ทําให้ได้คาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้น 

- กล่าวว่ามีแก๊สถูกปล่อยออกมา (เป็นผลจากปฏิกิริยาเคมี) โดย
ไม่กล่าวถึงคารบ์อนไดออกไซด์ เช่น มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นและ
ปล่อยแก๊สออกมา 

- กล่าวว่ามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น โดยไม่กล่าวถึงแก๊ส เช่น 
เกิดปฏิกิริยาระหว่างนํ้าส้มสายชูและโซเดียมไฮโดรเจน
คาร์บอเนต 

33 38 

15 สาร A และ สาร C 40 44 
16 - กล่าวถึงสมบัติของโลหะทั่ว ๆ ไปซึ่งเป็นสมบัติที่สามารถตรวจวัด

ได้ เช่น การนําความร้อน การนําไฟฟ้า  การขยายตัวเน่ืองจาก
ความร้อน ความหนาแน่น สมบัติแม่เหล็ก จดุหลอมเหลว 

- รูปร่างหรือลักษณะทางกายภาพ เช่น ลักษณะแวววาว ความแข็ง 
การเปลี่ยนรูปได้หรือการทําเป็นแผ่นหรือเสน้บางได้ 

- สมบัติทางเคมี เช่น แนวโน้มการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
ปฏิกิริยากับกรด 

- คําตอบถูกอ่ืน ๆ 
หมายเหตุ หากกล่าวถึงการใช้แม่เหล็กโดยกล่าวว่า โลหะทุกชนิด
สามารถถูกแมเ่หล็กดูดได้ ส่วนอโลหะทุกชนิดไม่สามารถถูก
แม่เหล็กดูดได้จะถือว่าผิด 

20 35 
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17. คําตอบถูก  สิ่งที่อาจสังเกตเห็นได้ 2 ข้อ จากคําตอบต่อไปน้ี  
- เกิดสารที่มีสใีหม่ขึ้นมา (สีเปลี่ยนแปลง) 
- เกิดฟอง 
- มีแก๊สเกิดขึ้น 
- เกิดผลึก 
- เกิดแสง  
- เกิดการระเบิด   
- มีเสียงฟู่ของฟองแก๊ส 
- มีกลิ่น 
- อุณหภูมิเปลี่ยนแปลง ลด/เพ่ิม 
- มีตะกอนเกิดขึ้น 
 

คําตอบถูกบางส่วน อธิบายส่ิงที่สังเกตเห็นได้เพียง 1 ข้อ จากคําตอบที่ถูก 
 

จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกบางส่วน (%) 
นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 

8 24 29 49 
 
18. คําตอบถูก  ระบุทั้ง 6 ชนิดถูกต้อง ดังน้ี 

 

สาร ธาตุ สารประกอบ ของผสม 
อากาศ    
นํ้าตาล    
เกลือ    
ทองคํา    
นํ้าทะเล    
ฮีเลียม    
 
คําตอบถูกบางส่วน ระบุ 4 หรือ 5 ชนิดได้อย่างถูกต้อง 
 

จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกบางส่วน (%) 
นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 

6 11 31 39 
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1.  ชายคนหน่ึงปีนขึ้นไปถึงจุดสูงสุดของภูเขาที่สูงมาก ในขณะที่อยู่ที่จุดสูงสุด เขาด่ืมนํ้าในขวดพลาสติก 
จนหมดและปิดฝาขวดไว้  เมื่อเขากลับมาถึงที่พักในหุบเขาก็พบว่าขวดที่ว่างเปล่าน้ันบุบลง 
ข้อความใดต่อไปน้ีอธิบายสาเหตุที่ทําให้เกิดเหตุการณ์น้ีได้ดีที่สุด 

1  อุณหภูมิในหุบเขาตํ่ากว่าบนยอดเขา 

2  อุณหภูมิในหุบเขาสูงกว่าบนยอดเขา 

3  ความดันอากาศในหุบเขาตํ่ากว่าบนยอดเขา 

4  ความดันอากาศในหุบเขาสูงกว่าบนยอดเขา 
 

2.  ข้อความใดต่อไปน้ีอธิบายสาเหตุที่ต้องวางรางรถไฟให้มีช่องว่างระหว่างรางรถไฟที่ทําด้วยโลหะได้ดีที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1  เพ่ือให้รางรถไฟขยายตัวได้ในวันที่อากาศร้อน 

2  เพ่ือให้รางรถไฟขยายตัวได้ในวันที่อากาศหนาว 

3  เพ่ือทําให้รางรถไฟเย็นตัวลงโดยใช้อากาศท่ีอยู่ในช่องว่าง 

4  เพ่ือให้รางรถไฟสั่นได้เมื่อรถไฟว่ิงผ่าน 
 

3.  เมื่อให้ความร้อนกับแก๊สชนิดหน่ึง ทําให้อุณหภูมิของแก๊สสูงขึ้น 
จะเกิดอะไรข้ึนกับโมเลกุลของแก๊ส 

1  โมเลกุลของแก๊สมีขนาดเล็กลง  2  โมเลกุลของแก๊สเคลื่อนที่เร็วขึ้น 

3  โมเลกุลของแก๊สเคลื่อนที่ช้าลง  4  โมเลกุลของแก๊สมีจํานวนมากขึ้น 
 

4.  โมเลกุลของของเหลวจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร  เมื่อของเหลวมีอุณหภูมิลดลง 

1  เคลื่อนที่ช้าลง    2  เคลื่อนที่เร็วขึ้น 

3  มีจํานวนลดลง    4  มีขนาดเล็กลง 
 

5.   แสงเดินทางผ่านตัวกลางชนิดใดได้เร็วที่สุด 

1  อากาศ     2  แก้ว 

3  นํ้า     4  สุญญากาศ 

ตัวอย่างข้อสอบเนื้อหาฟิสิกส ์

รางโลหะ 

ช่องว่างระหว่างราง 
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แบตเตอรี ่

ทิศการไหลของ 
กระแสไฟฟ้า 

 หลอดที ่1       หลอดที่ 2 

หลอดที ่3 

6.    นักเรียนคนหน่ึงวางแผนการทดลองเพ่ือทดสอบความแรงของแม่เหล็ก  โดยใช้แม่เหล็กหลายแท่งที่มี
ขนาดรูปร่างและมวลแตกต่างกันดูดคลิปหนีบกระดาษ 
ข้อใดเป็นความหมายของความแรงของแม่เหล็กในการสํารวจตรวจสอบน้ี 
 

1  มวลของแม่เหล็กที่ดูดคลิปหนีบกระดาษ 

2  ขนาดของแม่เหล็กที่ดูดคลิปหนีบกระดาษ 

3  จํานวนคลิปหนีบกระดาษท่ีถูกดูดโดยแม่เหล็ก 

4  ระยะเวลาที่คลิปหนีบกระดาษติดอยู่กับแม่เหล็ก 
 

7.    ต่อหลอดไฟชนิดและขนาดเท่ากัน 3 หลอดเข้ากับแบตเตอรี่ดังภาพ โดยมีลูกศรแสดงทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

คํากล่าวใดต่อไปน้ีเป็นจริง 
 

1  กระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดที่  1  มากกว่าหลอดที่ 2 

2  กระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดที่  1  มากกว่าหลอดที่ 3 

3  กระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดที่  2  เท่ากับหลอดที่ 3 

4  กระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดที่  2  เท่ากับหลอดที่ 1 
 

8.  การเปลี่ยนแปลงรูปพลังงานแบบใดต่อไปน้ีเกิดขึ้นในหลอดไฟแฟลชที่ใช้พลังงานจากแบตเตอร่ี 
 

1  พลังงานไฟฟ้า    พลังงานกล     พลังงานแสง 

2  พลังงานเคมี    พลังงานกล    พลังงานแสง 

3  พลังงานเคมี    พลังงานไฟฟ้า   พลังงานแสง 

4  พลังงานนิวเคลียร์    พลังงานไฟฟ้า   พลังงานแสง 
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9.   นักเรียนคนหน่ึงติดเข็มหมุด 4 ตัวกับแท่งทองแดงด้วยนํ้าตาเทียน ดังภาพ 
จากน้ันจึงให้ความร้อนอย่างต่อเน่ืองที่ปลายข้างหน่ึงของแท่งทองแดง  ทําให้เข็มหมุดตัวที่ 4 3 2 และ 1 
ตกลงมา ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
ความร้อนมาถึงเข็มหมุดได้โดยผ่านกระบวนการใด 
 

1  การขยายตัว    2  การแผ่รังสี 

3  การนําความร้อน    4  การพาความร้อน 
 

10.  ภาพแสดงตําแหน่งของนักกระโดดร่ม  4  ตําแหน่ง 
 

1.  บนเครื่องบินก่อนที่จะกระโดด 

   2.  ขณะตกอย่างอิสระในทันทีหลังจากกระโดด   
ก่อนที่ร่มชูชีพจะกางออก 

 

 
3.  ขณะกําลังตกลงสู่พ้ืนหลังจากที่ร่มชูชีพ
กางออกแล้ว 

 

4.  บนพ้ืนหลังจากลงถึงพ้ืน 

 
 

ที่ตําแหน่งใดต่อไปน้ี  มีแรงดึงดูดของโลกกระทําต่อนักกระโดดร่ม 
 

1  ตําแหน่งที่ 2  เท่าน้ัน   2  ตําแหน่งที่ 2 และ 3  เท่าน้ัน 

3  ตําแหน่งที่ 1, 2 และ 3  เท่าน้ัน  4  ตําแหน่งที่ 1, 2, 3 และ 4 
 

ความร้อน 

1 2 3 4 
เข็มหมุด 

แท่งทองแดง 



32                                                                          ตัวอย่างข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
                                                                                                                                                  โครงการ TIMSS 2011 

11.  วัตถุช้ินหน่ึงมีความหนาแน่น 1.1 g/cm3  วัตถุน้ีจะลอยอยู่บนของเหลวชนิดใด  (เลือกเพียงคําตอบเดียว) 
    ของเหลว X  ความหนาแน่น 1.3 g/cm3 
    ของเหลว Y  ความหนาแน่น 0.9 g/cm3 

  อธิบายเหตุผลประกอบคําตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

12.  แผนภาพแสดงน้ําไหลจากถังและทําให้กังหันหมุนได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก. นํ้าในถังมีพลังงานชนิดใด 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ข. นํ้าก่อนที่จะชนกังหันมีพลังงานชนิดใด 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ค.  ถ้าต้องการให้กังหันหมุนเร็วขึ้น ต้องเปลี่ยนแปลงอะไรบ้าง ให้เขียนมา 1 ข้อ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ถัง 

กังหัน 

ใบพัด 
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13.  ภาพแสดงน้ําแข็งที่มีขนาดเท่ากัน 2 ก้อน  โดยก้อนที่ 2 ถูกห่อไว้ด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ 
 

  

นํ้าแข็งก้อนที่ 1 
นํ้าแข็งก้อนที ่2 ห่อด้วย 
กระดาษหนังสือพิมพ์ 

นํ้าแข็งก้อนใดจะหลอมเหลวเป็นอันดับแรก  (เลือกเพียง 1 คําตอบ) 
 

  ก้อนที่  1      ก้อนที่  2 
จงให้เหตุผลประกอบคําตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

14.  เรย์มีแท่งเหล็ก 2 แท่ง  เขาทราบว่าเหล็กแท่งที ่1  เป็นแม่เหล็ก 
 

 
เหล็กแท่งที ่ 1 

 
เหล็กแท่งที ่ 2 

 

เขาจะใช้เหล็กแท่งที่ 1 อย่างไรในการตรวจสอบว่าเหล็กแท่งที่ 2 เป็นแมเ่หล็ก  และจะสังเกตเห็นอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

15.  ภาพแสดงกล้องปริทัศน์ที่แมรีกําลังใช้ส่องมองวัตถุที่อยู่อีกด้านหน่ึงของกําแพง 
จงเขียนทางเดินของแสงที่ผ่านกล้องปริทัศน์ไปยังตาของแมรี และใช้ลูกศรแสดงทิศทีแ่สงเดินทางด้วย 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

กระจกเงา 

กระจกเงา 

กําแพง 
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16.  ภาพแสดงหลอดแก้วที่มปีลายด้านหน่ึงเปิดและปลายอีกด้านหน่ึงต่ออยู่กับกระเปาะแก้ว 
รูปทรงกลม  ภาชนะน้ีมีนํ้าอยู่บางส่วนที่ทําให้มีอากาศอยู่เหนือนํ้าในกระเปาะแก้ว  ระดับนํ้าใน
หลอดแก้วที่อยู่ระดับ  X 

 
 
 

 
หากทําให้อากาศภายในกระเปาะแก้วร้อนขึ้นโดยใช้เครื่องเป่าผม ระดับนํ้าในหลอดแก้วภายหลังจากให้
ความร้อนกับกระเปาะแก้วจะเป็นอย่างไร (จงวงกลมล้อมรอบ 1  2  หรือ  3) 

 
 
 
 
 
 
 

จงให้เหตุผลประกอบคําตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

17.  แจ็คต้องการจะทดสอบว่าแหล่งพลังงานความร้อนใด (เตาไฟฟ้า หรือตะเกียงบุนเสน) จะให้ความร้อนแก่
นํ้าได้เร็วกว่ากัน  เขาจึงออกแบบการทดลองโดยใส่นํ้าในบีกเกอร์สองใบ   

      ใบละ 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร  และบันทึกอุณหภูมิของน้ําในแต่ละบีกเกอร์ก่อนการทดลอง 
 

ก.  แจ็คจะต้องวางเทอรม์อมเิตอร์ไว้ที่ตําแหน่งใดจึงจะทําให้อ่านค่าในระหว่างที่กําลังทดลองได้ถูกต้องที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อากาศ 

นํ้า 

X 

1             2 

3             4 

X X X 

สูงกว่า  X ตํ่ากว่า  X ระดับเดียวกับ  X 

      1         2             3 
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ต่อมาแจ็ควางบีกเกอร์ใบหน่ึงบนเตาไฟฟ้าและวางบีกเกอร์อีกใบหน่ึงบนตะเกียงบุนเสน 
ดังภาพ 

  
 
 
 
 
 

เขาบันทึกอุณภูมิของน้ําในแต่ละชุดการทดลองทุก ๆ  2  นาที  เป็นเวลา  10  นาท ี
 

ข.  บอกตัวแปรหน่ึงตัวที่แจ็คควบคุมในการทดลองนี้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 แจ็คนําผลจากการทดลองมาเขียนกราฟได้ดังน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค.  จากกราฟจงอธิบายว่าพลังงานความร้อนจากแหล่งใดทําให้นํ้าร้อนได้เร็วกว่ากัน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..…………………………….……………… 

 
 

เวลา (นาที) 

อุณ
หภ

ูม ิ
(o C)

 

O : ตะเกียงบุนเสน 
X : เตาไฟฟ้า 

บนเตาไฟฟ้า บนตะเกียงบุนเสน 

               นํ้า  200 cm3   

นํ้า  200 cm3   
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18.  แผนภาพแสดงกระด่ิงไฟฟ้าที่อยู่ในขวด  เมื่อเปิดสวิตช์ของกระด่ิงไฟฟ้าจะได้ยินเสียงกระด่ิง   
จากน้ันจึงสูบอากาศออกจากขวด  

 
 
 

 
 

 
 
 

 จะเกิดอะไรข้ึนกับเสียงกระด่ิง  เมื่อสูบอากาศออกจากขวด จงให้เหตุผลประกอบคําตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………….………………..……… 

 

19.  เติมนํ้าเย็นลงในเหยือกแก้วในวันที่มีอากาศร้อน  (ภาพท่ี  1)  
หลังจากน้ัน  มีของเหลวปรากฏอยู่ที่ผิวด้านนอกของเหยือก  (ภาพที่  2) 

  
  ภาพที่  1   ภาพที่  2 

จงอธิบายถึงกระบวนการที่ทําให้มีนํ้าเกิดขึ้นภายนอกเหยือก 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

20.  เมื่อของเหลวเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส  มีลักษณะหรือสมบัติใดของของเหลวที่เปลี่ยนแปลงและ 
ลักษณะหรือสมบัติใดที่ไม่เปลี่ยนแปลง  จงทําเคร่ืองหมาย    ลงในตาราง 
 

ลักษณะ/สมบติั เปลีย่นแปลง ไม่เปลี่ยนแปลง 
ความหนาแน่น   
มวล   
ปริมาตร   
ขนาดโมเลกุล   
ความเร็วของโมเลกุล   

ท่อที่ต่อกับเคร่ืองสูบสุญญากาศ 

สายไฟ 

ขวด 
กระด่ิงไฟฟ้า 
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
1 4 33 33 
2 1 26 41 
3 2 33 60 
4 1 41 58 
5 4 28 33 
6 3 32 42 
7 4 31 43 
8 3 22 35 
9 3 40 52 
10 4 22 32 
11 ของเหลว X และอธิบายว่าวัตถุมีความหนาแน่นน้อยกว่า

ของเหลว X 
33 31 

12 ก. พลังงานศักย์ หรือพลังงานศักย์โน้มถ่วง หรือพลังงาน 
ที่สะสมไว้ (stored energy) 

5 
 

17 

 ข. พลังงานจลน์ (อาจกล่าวถึงหรือไม่กล่าวถึง พลังงานศักย์ 
(โน้มถ่วง) หรือ พลังงานท่ีสะสมไว้ (stored energy)) 

9 
 

24 
 

 ค. ให้เหตุผลเช่ือมโยงกับการเพ่ิมการไหลของนํ้า เช่น 
- ใส่นํ้าในถังเพ่ิม 
- ใช้ถังที่สูงขึ้น 
- ทําทางออกของน้ําให้กว้างขึ้นหรือใหญข่ึ้น 
- เพ่ิมทางออกของน้ําอีก 1 ทาง 
- เพ่ิมระยะทางระหว่างถังและกังหัน 
- ทํากังหันให้เลก็ลง 
- ทําให้ใบพัดของกังหันกว้างขึ้น  ยาวขึ้น ใหญ่ขึ้น 
- เพ่ิมจํานวนใบพัด 

10 27 

 
 
 
 

เฉลยตัวอยา่งข้อสอบเนื้อหาฟิสิกส ์
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
13 ก้อนที ่1 โดยมีคําอธิบายที่อ้างถึงความร้อนหรืออากาศรอบ ๆ 

(อากาศร้อน ดวงอาทิตย์) ซึ่งสัมผสันํ้าแข็งก้อนที่ 1 ได้ง่ายกว่า
นํ้าแข็งก้อนที่ 2 เช่น  
- กระดาษหนังสือพิมพ์ช่วยป้องกันความร้อนบางส่วนได้ 
- นํ้าแข็งก้อนที่ 2 ถูกปกป้องไว้ไม่ได้สัมผัสอากาศ ในขณะที่

นํ้าแข็งก้อนที่ 1 สมัผัสอากาศโดยตรง 

39 35 

14 แท่งเหล็กจะผลักซึ่งกันและกัน อาจกล่าวถึงหรือไม่กล่าวถึงการ
ดูดกันก็ได้ เช่น 
- ถ้าเหล็กแท่ง 2 เป็นแม่เหลก็ จะผลักกับเหล็กแท่ง1 
- วางเหล็กแทง่ 1 ข้าง ๆ เหล็กแท่ง 2 ถ้าเหล็กแท่ง 2 เป็น
แม่เหล็ก จะผลักหรือดูดเหล็กแท่ง 1 

13 28 

15 วาดเส้นทางของแสงที่ถูกต้องโดยมีลูกศรแสดงทิศทาง ดังภาพ 
 
 

 
 
 

หมายเหตุ ถ้าวาดรังสีมากกว่าหน่ึงเส้นต้องให้แต่ละเส้นขนานกัน
โดยประมาณ 

37 30 

16 สูงกว่า (1) โดยมีคําอธิบายที่ถูกต้องอ้างถึงการขยายตัวของ
อากาศเมื่อได้รับความร้อน หรือการเพ่ิมขึ้นของปริมาตรหรือ
ความดัน เช่น ความดันทําให้ระดับนํ้าสูงขึ้น หรือคําตอบอ่ืน ๆ ที่
ถูกต้อง 

8 13 

17 ก. 3 43 41 
 ข. ตอบ 1 ตัวแปร จากคําตอบต่อไปน้ี 

- บีกเกอร์ (เหมอืนกัน รูปร่างเดียวกัน ขนาดเท่ากัน วัสดุ
เดียวกัน) 

- นํ้า (ปริมาตรเท่ากัน มาจากที่เดียวกัน) 
- เทอร์มอมิเตอร์ (ชนิดเดียวกัน อ่านที่ตําแหน่งเดียวกัน) 
- สถานที่ทําการทดลอง (สถานที่เดียวกัน ห้องเดียวกัน) 

26 
 

21 
 

 ค. กล่าวว่าตะเกียงบุนเสนทําให้นํ้าร้อนเร็วกว่าเตาไฟฟ้า 49 62 
 



39 

 

ตัวอย่างข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
                โครงการ TIMSS 2011 

18.  คําตอบถูก  อ้างว่าเสียงจางหายไป และอธิบายว่าในการเดินทางเสียงต้องการตัวกลาง (อากาศ) เช่น 
 -   เสียงจะหายไปเมื่อไม่มีอากาศ ซึ่งเสียงไม่สามารถเดินทางได้ 
 -   คําตอบอ่ืน ๆ ที่ถูกต้อง 
คําตอบถูกบางส่วน อ้างว่าเสียงจางหายไป โดยอธิบายเพียงสุญญากาศหรือไม่มีอากาศในขวด หรือไม่มี
คําอธิบายเพ่ิมเติม เช่น 
-   เสียงเงียบหายไป 
-   คําตอบอ่ืน ๆ ทีถู่กต้องบางส่วน 

จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกบางส่วน (%) 
นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 

10 22 29 42 
 

19.  คําตอบถูก อธิบายถึงการควบแน่น โดยอ้างถึงไอนํ้า (ในอากาศ) ควบแน่นบนผิวด้านนอกที่เย็นของเหยือก 
เช่น หยดน้ําที่เกิดขึ้นมาจากไอนํ้าในอากาศควบแน่นบนผวิด้านนอกที่เย็นของเหยือก โดยผิวด้านนอกของ
เหยือกเย็นเน่ืองจากสูญเสียความร้อนให้กับนํ้าเย็นในเหยือก 
คําตอบถูกบางส่วน  

- อธิบายถึงการควบแน่น โดยอ้างถึงไอนํ้า (ในอากาศ) ควบแน่นโดยไม่กลา่วถึงความเย็นของเหยือก  
เช่น หยดน้ําที่เกิดขึ้นมาจากการควบควบแน่นของไอนํ้า 

- อธิบายถึงการควบแน่น โดยไม่อ้างถึงไอนํ้า เช่น หยดน้ําเกิดการควบแน่นจากอากาศ 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกบางส่วน (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
1 7 4 23 

 

20. คําตอบถูก  คําตอบถูกต้องทั้งหมด ดังน้ี 
 

 เปลีย่นแปลง ไม่เปลี่ยนแปลง 
ความหนาแน่น   
มวล   
ปริมาตร   
ขนาดโมเลกุล   
ความเร็วของโมเลกุล   

 

คําตอบถูกบางส่วน ระบุ 1 ชนิดถูกต้อง 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกบางส่วน (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
17 34 75 83 
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1.  ความแตกต่างที่สําคัญระหว่างดาวเคราะห์กับดวงจันทร์ในระบบสุริยะคืออะไร 
 

1  ดาวเคราะห์ทุกดวงให้สิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ได้  แต่ดวงจันทร์ไม่ได้ 

2  ดาวเคราะห์ทุกดวงมีบรรยากาศ  แต่ดวงจันทร์ไม่มี 

3  ดาวเคราะห์ทุกดวงโคจรรอบดวงอาทิตย์  แต่ดวงจันทร์ทุกดวงโคจรรอบดาวเคราะห์ 

4  ดาวเคราะห์ทุกดวงใหญ่กว่าดวงจันทร์ 
 

2.  แผนภาพแสดงทิศทางของลมที่กําลังพัดแรง หยาดนํ้าฟ้าและอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศ   
ที่ระดับความสูงต่าง ๆ ของภูเขาทั้ง 2 ด้าน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตําแหน่งใดมีโอกาสเป็นป่าทึบได้มากที่สุด 
 

1  ตําแหน่งที่  1    2  ตําแหน่งที่  2 

3  ตําแหน่งที่  3    4  ตําแหน่งที่  4 
 

3.  ขยะทีท่ํามาจากวัสดุชนิดใดต่อไปน้ีเมื่อถูกฝังอยู่ในดิน จะย่อยสลายได้เร็วที่สุด 
 

1  เหล็ก     2  พลาสติก 

3  แก้ว     4  กระดาษ 
 

4.  บริเวณใดที่มีแนวโน้มจะเกิดการระเบิดของภูเขาไฟมากที่สุด 
 

1  บริเวณที่เกิดแม่นํ้า   2  บริเวณรอยต่อของแผ่นเปลือกโลก 

3  บริเวณมหาสมุทรที่ลึกที่สุด  4  บริเวณรอยต่อระหว่างพ้ืนดินและพ้ืนนํ้า 

ตัวอย่างข้อสอบเนื้อหาวิทยาศาสตรโ์ลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

เมฆและหยาดน้ําฟ้า 

ลมแรง 

ระดับนํ้าทะเล 



41 

 

ตัวอย่างข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
                โครงการ TIMSS 2011 

5.  หินภูเขาไฟบางชนิดมีรูพรุนจํานวนมากอยู่ข้างใน 
รูพรุนเหล่าน้ีเกิดขึ้นได้อย่างไร 

 

1  แมลงขุดเข้าไปในหินขณะที่หินยังไม่แข็ง 

2  ฟองแก๊สถูกกักอยู่ในหินขณะที่หินเย็นตัวลง 

3  ฝนตกบนหินขณะที่หินยังไม่แข็ง 

4  หินเล็ก ๆ หลุดออกมาจากหินขณะที่หนิเย็นตัวลง 
 

6.  สาเหตุใดต่อไปน้ีเป็นสาเหตุหลักที่ทําให้เกิดนํ้าขึ้นนํ้าลง 
 

1  มหาสมุทรได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์  2  แรงดึงดูดของดวงจันทร์ 

3  การเกิดแผ่นดินไหวที่พ้ืนมหาสมุทร 4  การเปลี่ยนทิศทางของลม 
 

7.  ภาพใดแสดงตําแหน่งของดวงอาทิตย์ (S)  ดวงจันทร์ (M)  และโลก (E)  ในขณะที่เกิด 
จันทรุปราคา (ภาพไม่ได้แสดงตามมาตราส่วนจริง) 
 

1 
 

 

2 

 
 

3 

 
 

4 
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8.   การเปลี่ยนแปลงของดินเกิดขึ้นทั้งจากกระบวนการทางธรรมชาติและเป็นผลมาจากกจิกรรมของมนุษย์   
การเปลี่ยนแปลงของดินแบบใดต่อไปน้ี  มีสาเหตุมาจากกระบวนการทางธรรมชาติเท่าน้ัน 

1  การเสื่อมของแร่ธาตุในดินเน่ืองจากสารฆ่าแมลง 

2  การเกิดทะเลทรายเนื่องจากการตัดต้นไม้ 

3  การเกิดอุทกภัยเน่ืองจากการสร้างเข่ือน 

4  การถูกชะล้างของแร่ธาตุในดินเน่ืองจากฝนตกหนัก 
 

9.    ข้อความ 5 ข้อความต่อไปน้ีอธิบายกระบวนการเกิดวัฏจักรนํ้า  กําหนดให้การระเหยของนํ้า 
จากทะเลเป็นขั้นแรกของวัฏจักรนํ้าไว้แล้ว  
 

จงเรียงลําดับข้อความต่อไปน้ีตามข้ันตอนการเกิดวัฏจักรนํ้า 
 

    ไอนํ้าลอยขึ้นไปในอากาศที่ร้อน 
    นํ้าไหลตามแม่นํ้าลงสู่ทะเล 
        1   นํ้าระเหยจากทะเล 
    ไอนํ้าเย็นตัวลงและรวมตัวเป็นเมฆ 
    เมฆเคลื่อนทีแ่ละเกิดเป็นฝนตกลงสู่พ้ืนดิน 

 

10.  จงบอกผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟมา 1 ข้อ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

11.  ทวีปสองทวีปถูกแยกออกจากกันด้วยนํ้า นักธรณีวิทยากําลังหาหลักฐานที่แสดงว่าครั้งหน่ึงทวีปสองทวีป
เคยรวมกันอยู่ 
หลักฐานทางฟอสซิลแบบใดทีจ่ะสนับสนุนความคิดน้ี 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

12.  แผนภาพแสดงการเพาะปลูกแบบขั้นบันไดบนพ้ืนที่ลาดชัน 
  
 
 
 

การเพาะปลูกดังกล่าวมีข้อดีอย่างไร  (เขียนมา 1 ข้อ) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นบันได 
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13.  แผนภาพแสดงแผนทีท่างภูมิศาสตร์ของเกาะเสือ  เส้นบนแผนที่คือเส้นที่เช่ือมจุดที่ม ี
ระดับความสูงเท่ากัน  และระดับความสูงที่แสดงบนแผนทีม่ีหน่วยเป็นเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 ก.  ที่ตําแหน่ง  X  มีลักษณะทางภูมิศาสตร์เป็นอย่างไร............................................................... 
  

 ข.  จากความรู้เรื่องต้นกําเนิดและทิศทางการไหลของแม่นํ้า   
  จงวาดเส้นทางของแม่นํ้าจากตําแหน่ง X ถึงอ่าวลูกเสือ พร้อมทั้งเขียนลูกศรบนแผนทีแ่สดง 
  ทิศทางการไหลของแม่นํ้า 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
14.  ไอนํ้าที่ระเหยจากนํ้าทะเลตกเป็นฝนลงบนพ้ืนดินในบริเวณที่อยู่ห่างจากทะเลได้อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 

เกาะเสือ 
อ่าวลูกเสือ 

เกาะเสือ 
อ่าวลูกเสือ 
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15.  ทาโมรากําลังเตรียมตัวไปปีนเขาที่สูงที่สุดในโลก  เขาทราบว่าสภาพอากาศจะเปลี่ยนแปลง 
เมื่อเขาปีนขึ้นไปบนที่สูง 
ในตารางข้างล่าง  จงบอกการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศขณะที่ทาโมรากําลังปีนเขามา 2 ข้อ  พรอ้ม
ทั้งระบุสิ่งที่ทาโมราจําเป็นต้องนําไปด้วยเพ่ือให้เขามีชีวิตรอดจากสภาพของอากาศเปลี่ยนแปลงดังกล่าว 
 

 การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ สิ่งที่ทาโมราจําเปน็ต้องนําไปด้วย 
1)  

 
 

2)  
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
1 3 51 62 
2 1 37 47 
3 4 83 68 
4 2 64 65 
5 2 64 57 
6 2 41 43 
7 4 31 35 
8 4 61 55 
9 2, 5, 1, 3 และ 4 ตามลําดับ 61 63 
10 - กล่าวถึงผลด้านลบต่อสิ่งแวดล้อมจากการระเบิดของภูเขาไฟ 

เช่น มลภาวะ (จากการปล่อยแก๊ส ควัน เถา้ เป็นต้น) หรอื
การทําลายแหล่งที่อยู่ หรือชีวิตพืช/สัตว์ (จากการไหลของ
ลาวา การเผาไหม้ เป็นต้น) เช่น ลาวาจะทําลายพ้ืนดินและ
เผาไหม้ทุก ๆ สิ่ง 

- กล่าวถึงผลด้านบวกต่อสิ่งแวดล้อม เช่น ทําให้พ้ืนดินอุดม
สมบูรณ์  เกิดแหล่งที่อยู่อาศยัใหม่ ทําให้เกิดสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน
เข้ามาอาศัย 

- คําตอบอ่ืน ๆ ที่ถูกต้อง 

47 48 

11 อธิบายว่าฟอสซิลทีม่ีลักษณะเหมือนกัน (ที่ไม่สามารถบินหรือ
ว่ายนํ้าได้) ถูกค้นพบในทวีปทั้งสอง เช่น พบสัตว์สปีชีส์เดียวกัน
ซึ่งสูญพันธ์ุไปแล้วในทั้ง 2 ทวีป 

8 18 

12 เขียนข้อดีของการปลูกแบบขัน้บันไดจากรายการคําตอบที่
ยอมรับได้ต่อไปนี้ 
- สามารถใช้เนินเขาในการเพาะปลูก (ใช้พ้ืนที่ได้มากขึ้น) 
- นํ้าไหลช้าลง (ป้องกันไม่ให้พืชถูกชะออกไป) 
- ลดการกัดกร่อนของหน้าดิน (ดินถล่ม, หินถล่ม) 
- สามารถปลูกพืชได้หลายชนิด 
- กักเก็บนํ้าไว้ได้  ทําให้พืชมีสุขภาพดี รดนํ้าน้อยลง 

30 26 

 

เฉลยตัวอย่างข้อสอบเน้ือหาวิทยาศาสตรโ์ลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
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ข้อ เฉลย 
จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) 

นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 
13 ก. ระบุว่า X เป็นภูเขา เนิน ยอดเขา จุดสูงสุด ภูเขาไฟ หรือสิ่ง

ที่คล้ายกัน 
22 38 

 ข. วาดเส้นทางของแม่นํ้าจากตําแหน่ง  X  ถึงอ่าวลูกเสือ  
พร้อมทั้งเขียนลูกศรบนแผนที่แสดงทิศทางการไหลของแม่นํ้า 
ได้ถูกต้องดังภาพ  

 

2 19 

 
14.    คําตอบถูก ตอบ 3 ปัจจัย ต่อไปน้ี 

1) เกิดเมฆ (การควบแน่น) 
2) เมฆเคลื่อนที่ไปยังพ้ืนดิน (เคลื่อนที่โดยลม) 
3) ฝนตกจากเมฆ (เน่ืองจากละอองนํ้าที่มีขนาดใหญ่และหนัก/อุณหภูมิลดลงจนเกิดการ

ควบแน่นหลายคร้ัง)  
ตัวอย่างเช่น 

- ไอนํ้าเหนือนํ้าทะเลเกิดการควบแน่นบนอนุภาคแขวนลอยในอากาศ กลายเป็นละอองนํ้าก่อตัวเป็น
เมฆ เมฆน้ันเคลื่อนที่มายังฝั่งหรือพ้ืนดินตามทิศทางการเคลื่อนที่ของลม ที่บริเวณน้ันมีสภาวะ
เหมาะสมท่ีทําให้ละอองนํ้าในเมฆเกิดการควบแน่นจนมีขนาดใหญ่ขึ้น จงึเกิดเป็นฝนตกลงในบริเวณ
ดังกล่าวได้ 

- ไอนํ้าเหนือนํ้าทะเลก่อตัวเป็นเมฆและเกิดฝนตกในทะเล แต่ขณะเกิดฝน มีลมแรงพัดเมฆฝน 
เข้าสู่ฝั่งได้ 

- ลมพัดไอนํ้า/ความช้ืนบริเวณเหนือนํ้าทะเลเข้าสู่ฝั่ง แล้วก่อตัวเป็นเมฆ เกิดการควบแน่น 
กลายเป็นฝน 
คําตอบถูกบางส่วน ตอบ 1 ปัจจัยจากคําตอบที่ถูก 

 

จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกบางส่วน (%) 
นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 

31 42 47 61 
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15.  คําตอบถูก  ตอบถูก 2 ข้อ จากคําตอบต่อไปน้ี 

 การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ สิ่งที่ทาโมราจําเปน็ต้องนําไปด้วย 
1) อุณหภูมิจะลดลง  ต้องนําเสื้อผ้าไปมากขึ้น 
2) ออกซิเจน (อากาศ) จะน้อยลง หรือ 

ความกดอากาศลดลง  
ต้องนําหน้ากากออกซิเจน หรือถังออกซิเจนไปด้วย 

3) การเพ่ิมขึ้นของหยาดนํ้าฟ้า (หิมะ ฝน)  
หรือเมฆ  

ต้องนํารองเท้ากันหิมะ หรือเสื้อกันฝนไปด้วย 

4) แสงอาทิตย์จะแรงขึ้น  ต้องนําโลช่ันกันแดดและแว่นตากันแดดไปด้วย 
 

คําตอบถูกบางส่วน ตอบถูกเพียง 1 ข้อ จากคําตอบที่ถูก 
 

จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก (%) จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกบางส่วน (%) 
นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ นักเรียนไทย นักเรียนนานาชาติ 

14 33 51 61 
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